
การศึกษาผลของการฉายรังสีแกมมาตอการตอบสนองและการแสดงอาการโรคใบขาวในออย 

หัวหนาการทดลอง นางสาวศุจิรัตน  สงวนรังศิริกุล  ศูนยวิจัยพืชไรขอนแกน 

 

บทคัดยอ 

โรคใบขาวออยเกิดจากเชื้อไฟโตพลาสมาท่ีอาศัยอยูในทออาหารของออย สามารถติดไปกับทอนพันธุ 

และมีเพลี้ยจั๊กจั่นสีน้ําตาลเปนแมลงพาหะนําเชื้อจากตนหนึ่งไปยังอีกตนหนึ่ง ออยท่ีติดเชื้อใบขาวแสดงอาการ

ใบขาวไดเม่ือมีเชื้อในปริมาณเชื้อมากพอและมีการกระตุนใหเกิดสภาวะเครียดจากสภาพแวดลอมท่ีไม

เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืช การกําจัดเชื้อในทอนพันธุและในเนื้อเยื่อออยดวยวิธีการตางๆ ยังไม

ประสบความสําเร็จ ทําใหการสรางตนปลอดเชื้อนั้นกระทําไดยาก จากรายงานพบวาออยท่ีติดเชื้อใบขาวจะ

เกิดความเครียดออกซิเดชั่นข้ึน (oxidative stress) รวมท้ังมีการสรางสารประกอบอ่ืนท่ีเก่ียวของกับการ

ปองกันตัวเองจากการติดเชื้อในพืช ในกรณีท่ีติดเชื้อระดับต่ําพืชอาจไมมีการตอบสนองได ทําใหมีอาการแฝง 

การฉายรังสีเปนอีกภาวะหนึ่งท่ีกระตุนสภาวะเครียดในพืชแบบชั่วคราวได  ในงานวิจัยไดทําการศึกษาผลของ

การฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลันตอการแสดงความเครียดออกซิเดชั่นในออยท่ีติดเชื้อโรคใบขาวระดับตางๆ 

และการแสดงอาการโรคใบขาวในออยท่ีไดรับการฉายรังสี สําหรับใชเปนแนวทางหนึ่งในการกําจัดเชื้อใบขาว

ในเนื้อเยื่อออย โดยใชขอตาออยพันธ KK3 ท่ีติดเชื้อใบขาวเปนตนแบบในการทดลอง ผลการทดสอบความไว 

(Survival rate ) ของขอตาออยพันธุ KK3 ท่ีไดจากกอท่ีไมมีอาการใบขาวตอการฉายแกมมาแบบเฉียบพลัน

ระดับ 0-150 Gy พบคา LD50ของระดับปริมาณรังสีท่ีทําใหออยพันธุ KK3 งอกได 50% ของจํานวนตนท้ังหมด

ไดคือ 47 Gy โดยระดับรังสีท่ี 90 Gy ข้ึนไป ตนตายท้ังหมด ระดับ 60 Gy มีออยงอกได 30% แตมีการเติบโต

ท่ีชาในระยะแรก และท่ี 30 Gy มีการเจริญเติบโตปกติ พบวากลุมท่ีไมฉายรังสีมีการแสดงอาการใบขาว

มากกวากลุมฉายรังสี พบในปริมาณ 60.8% และ 14.3% ตามลําดับ ผลการตรวจปริมาณเชื้อไฟโตพลาสมา

ดวยวิธี PCR เม่ือตนอายุประมาณ 5 เดือนหลังปลูก ในกลุม control ตรวจพบเชื้อไดในระดับสูงในระดับ 

1000-10,000 เซลลตอไมโครลิตรในดีเอ็นเอพืช 25 นาโนกรัม ในหลายตัวอยางและมีตนแสดงอาการใบขาว

มากกวา ในกลุมฉายรังสีสวนใหญตรวจพบเชื้อในระดับนอยกวา 10 -100 เซลลตอไมโครลิตรในดีเอ็นเอพืช 25 

นาโนกรัม และมีจํานวนตนท่ีมีอาการใบขาวนอยกวา ผลการตรวจการเปลี่ยนแปลงทางชีวเคมี เม่ือตนอายุได

ประมาณ 3 เดือนหลังงอก พบวาสารในกลุมความเครียดออกซิเดชั่น ไดแก กิจกรรมเอ็นไซม ascorbate 

peroxidase (APX), guaicol peroxidase (GPX), hydrogen peroxide (H2O2) ปริมาณโปรตีนรวม ปริมาณ

สาร malondialdehyde (MDA) โดยรวมแลวมีแนวโนมไมแตกตางกันระหวางกลุม control และกลุมท่ีผาน

การฉายรังสี แตพบวาปริมาณสารประกอบฟนอลิกส คลอโรฟลล โพรลีน โดยรวมแลวมีแนวโนมสูงกวากลุม 

control ผลของการฉายรังสีตอการเกิดอาการใบขาวในออยท่ีไดจากการลําและกอท่ีแสดงอาการใบขาว ใน

ระดับ 20-80 Gy เม่ืออายุ 3 เดือนหลังปลูก พบวากลุมท่ีฉายรังสีมีตนท่ีมีอาการใบขาว 18.5-64.7% สวนกลุม

ควบคุมมีจํานวน 24.3-80.0% และพบวารังสีในระดับ 80 Gy ทําใหตนตายท้ังหมด ผลของการฉายรังสีตอการ

เกิดอาการใบขาวในออยท่ีไดจากลําท่ีมีเชื้อใบขาวสูงแตไมแสดงอาการ พบวากลุมท่ีฉายรังสีมีตนท่ีมีอาการใบ

ขาว 4.5-15.6% สวนกลุมควบคุมมีจํานวน 5.9-21.4% และพบวารังสีในระดับ 80 Gy ยังมีตนท่ีสามารถงอก

 

 

 



ได แสดงใหเห็นวาออยท่ีติดเชื้อใบขาวในระดับสูงมีความออนแอตอการฉายรังสีมากกวาตนท่ีติดเชื้อในระดับต่ํา

กวา ระดับรังสีตั้งแต 60 ข้ึนไปพบวาตนท่ีมีอาการใบขาวตายท้ังหมดในเวลาตอมา แตออยท่ีไมมีอาการใบขาว

ยังเจริญเติบโตได และมีจํานวนตนท่ีแสดงอาการใบขาวมากข้ึนเม่ืออายุได 7 เดือนหลังปลูก การวิเคราะหใน

ออยท่ีไดจากลําท่ีมีเชื้อใบขาวสูงแตไมแสดงอาการ พบวาระดับปริมาณเชื้อในเนื้อเยื่ออาจมีผลตอประสิทธิภาพ

ของการใชรังส ีรังสีท่ีระดับ 20-60 Gy อาจสามารถกําจัดเชื้อไฟโตพลาสมาท่ีมีปริมาณเชื้อในเนื้อเยื่อประมาณ 

1 เซลลตอไมโครลิตรในดีเอ็นเอพืช 25 นาโนกรัม หรือนอยกวาได ในขณะท่ีเชื้อในระดับ 1-10 เซลลตอ

ไมโครลิตรในดีเอ็นเอพืช 25 นาโนกรัม ไมมีความแตกตางกันระหวางกลุมท่ีฉายและไมฉายรังสี 
 


